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Ejercicio 1) Un mol de cromo sélido a 1600 °C se agrega a una gran
cantidad de una solucidn liquida de Fe-Cr (en la cual Xge = 0.8) que también
se encuentra a 1600 °C. Si el Fe y el Cr forman una solucion Raoultiang,
calcule los cambios de calor y de entropia de la solucién resultante. Asuma
que la diferencia de capacidades caléricas entre el Cr sélido y liquido es
despreciable.

Respuesta: Cambio de calor = calor de fusién del Cr + AH ™¢. = 5000 + 0 =

5000 calorias; cambio de entropia = entropia de fusion del Cr +AS "¢,

5000/2173 -R In X = 5,498 unidades de entropia.

Ejercicio 2) Las energias libres de formacidn, AG", de una aleacién liquida
Sn-Cu a 1320 °C, en funcién de la composicidon, se entregan en la tabla de
mds abajo. A partir de éstos datos calcule las actividades del Sn (asy) y del
Cu (acu) en funcién de la composicién a 1320 °C.

Xsn 0 01 0,2 0,3 04 05 0,6 0,7 108 |09 |10
AG™ cal./mol | O | 4777 | 2739 | -3187 | -3322 | -3257 | -3025 | -2618 | -2025 | -1264 | O
Respuesta:

Xsn 0 01 0.2 0,3 04 05 0,6 0,7 08 0,9 10
ds, 0 |0015|10077|0201|0333|0457|0577|0,692|0,799|0,900| 1

acy 1 (085306440472 |0362|0279| 0,210 | 0,150 | 0,097 | 0,048 O

Ejercicio 3) La aleacion sélida Au-Cu se comporta termodindmicamente
como una solucién regular. AH™ en funcién de la composicién ( a 500 °C) estd
dado por:
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Calcule:

a)AHc, yAH,iparaX,, = 0,3

b) AG" para X cu = 0,3

c) Las presiones parciales del Cu'y del Au ejercidas por la aleacién X ¢,= 0,3
a 500 °C.

Respuesta: (a) AHM e, = -2600 calorias, AH 4y = - 200 calorias (b) acs =
0,055, a4, = 0,614, AG"= -1860 calorias (c) pe, = acy . p°cu = 4,63 . 10 %8 atm,
PAu = G4y . POAL/ = ],]7 10 -1e atm.

Ejercicio 4) Las presiones de vapor ejercidas por el sistema A -B a 1000
°K estdn dadas por:

Xa 10 09 0,8 0,7 0,6 05 04 0,3 0,2
PA *10 6 5 44 3,75 2,9 18 1,1 0,8 0,6 04
Determine:

a) El rango de composicion sobre el cual el soluto A obedece la ley de
Henry.

b) El valor de la constante de Henry a 1000 °C.

c) Si la constante de la ley de Henry varia con la temperatura segin la
siguiente ecuacién : log K4 = -109,3 / T - 0,2886 calcule AH", en el
rango de composicion sobre el cual el soluto A obedece la ley de Henry.

d) Escriba una ecuacién para la variacién de AH" con la composicién para el
mismo rango de composiciones.

Respuesta: (a) 0< X, < 0,4, (b) ky = 0,4; (c) AHY, = - 500 calorias; (d) AHY =
-500* X4 calorias.

Ejercicio 5) Las actividades del cobre en una aleacién liquida Fe - Cu a
1550 °C estdn dadas por:

Xeu 1088079062 |046|032|0210,17 |0,14 0,08 |0,06 {0,044 |0,0265
3 2 6 7 8 7 1 2 8 1 2
11092088087 |082 078|072 0,68 | 0,66 052|042 0325 | 0,216
3 8 0 1 6 9 7 0 1 4

Acu
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Determine la variacion de la actividad del Fe ( are ) con la composicién a
1550 °C.

Respuesta : hacer las grdficas correspondientes.

Ejercicio 6) Las actividades del Ni en una aleacién liquida Fe - Ni a 1600 °C
estdn dadas por:

XNi 10 09 o8 [ 07 |06 | O5 | 04 03 |02 ] 01

aNi 1 0,89 0,62 0,13 [ 0,06
0,766 0485|0,37 |028 {020 | 6 7
4 3 7

Calcule la variacién de la actividad del fierro (are) con la composicion para
dicho sistema a 1600 °C.

Respuesta: hacer las grdficas correspondientes.

Ejercicio 7) A 473 °C el coeficiente de actividad del plomo en una aleacién
liquida Pb-Bi varia con la composicion seguln la ecuacién log yp» = - 0,32 (1
- Xpb)’. Escriba la correspondiente ecuacién para la variacién de yei con la
composicién a 473 °C. Si un mol de plomo a 25 °C se agrega a una gran
cantidad de aleacion liquida de composicién Xp, = 0,5, que se mantiene por
medio de un termostato a 473 °C, calcule:

a) el flujo de calor desde el termostato hacia la aleacion liquida.
b) el aumento de entropia en los alrededores como resultado del proceso.
c) la actividad del plomo en una aleacién Xp, = 0,5 a 746 °K 'y a 1000 °K,

Respuesta: (a) log yBi = — 0,32(1 — XgF: (b) calor = calor para pasar Pb
sdlido a 298 °K a Pb liquido a 746 °K + AH"e, = 4224 — 273 = 3951 calorias;
cambio de entropia en el liquido = AS (para pasar Pb sdlido a 298 °k a Pb liquido a 746 °K) *
ASMy, = 8,14 + 1377 unidades de entropia; cambio de entropia en el
termostato = -3951 / 746 = -5,296 unidades de entripia, entropia
producida = 8,14 + 1,377 — 5,296 = 4,22 unidades de entropia, (c) aps74s ) =
0,416, app1000 «) = 0,436.
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Ejercicio 8) Demuestre que si los coeficientes de actividad de una aleacidn

binaria pueden expresarse como:

Iny, = a;X; + %azxg + %a3XB3 + ...

1 1
In Ye Dle + EDZX§ + §D3X: +...

sobre todo el rango de composiciones, entonces a; = 1 = 0, y que si la
variacion de los coeficientes de actividad pueden representarse por los
términos cuadrdticos solamente, entonces: a2 = B2

Ejercicio 9) El coeficiente de actividad del zinc en una aleacién liquida Cd -
Zn a 435 °C puede representarse por :

logy,, =0,38X2 013X}

Calcule la expresion que corresponde a log ycq4 en funcién de la composicion y
calcule la actividad del cadmio en una aleacién Xqq = 0,5 a 435 °C.

Respuesta:

log v, = 0,185X2  0,13X.

aca = 0,577



